the sunshine project

Forschung und Fakten Uber

biologische Waffen

/2\

Julia Bayer, Klasse 12
Semi narkurs AMi krobiol ogi e

12. Juni 200



Inhaltsvereichnis

. Einfihrung

. Allgemeine Informationefiber das Sunshine Project
2.1.Was ist das Sunshine Project?

2.2. Entstehungsgeschichte desnshineProjects

2.3. Aufbau derStartseite

. Allgemeine Informationen Uber biologische Waffen
3.1.Was sind biologische Waffen?
3.2.Biowaffen-Erregeri Eine Auswahl

. Agent Greeni Biowaffen im Drogenkrieg

4.1.Die zu bekampfenden Drogen

4.2.Das Vorhaben

4.3.Die Gefahren

. Zusammenfassung

6. Quellen

6.1. Literaturangaben
6.2.Internet

6.3. Abbildungsverzeichnis



1. Einfuhrung

|l m Rahmen des Semi ma&r kkimids s oAMikk mamiagleong nt A h
genauer mit biologischen Waffen und insbesond
Missbrauch dieser so genanntet\Bffen ist beschaftigt.

Da mein Thema AThRorschungudiRakeen Pirboejre cbti ol ogi sche
komplex ist, habe ich mich zuerst mit den biologischen Waffen im Allgemeinen auseinandergesetzt,
um mir die notweidigen Hintergrundinformationeanzueignen.

Im weiteren Verlauhabe ich Informationen tUber das Projekt, das Jan van Aken, einem

deutschen Biologen geleitet wird, zusammengestellt.

Meinen Schwerpunkt habe ich daamfd a s T h e ma A Bigveafien im ®rogerkriel

gelegt weil mir das aufgrund der Aktualitat am meisten zugesagt hat. Denn Drogen sind
mittlerweile schon Teil des Alltags vieler Menschen gewordetf6 Drogentote gab es alleine im
letzten Jahr in der Bundesrepublik Deutschldbekshalb stelle ich diesgeplanteProjekt, das

versucht, gegen die Massenverbreitung von Drogen anzukampfeBevor die Frage, die sich im
Zusammenhang mit biologischen Waffen und der Drogenvernichtung stellt, ist die, ob man mit
diesen Mitteln wirklich eine reale Chance gegen den Anbau und somit gegen die Verbreitung von
Drogen wieHeroin, Kokain undCannabishat

Im Folgenden mdchte ich deshalb dieser Frage auf den Grund gehen.

2. Allgemeine Informationen tber das Sunshine Project

In den nachfolgenden zwei Unterkapiteln werde ich alles WichtigéNentdienswertéber das
Sunshine Project aufgreifen. Zuerst werdedenauer auf das Projekt im Allgemeinerd aif die
Entstehungsgeschichégngehen. Im weiteren Verlauf erlautere ich den Aufbau der Internetseite des

Sunshine Projects.



Was ist das Sunshine Project?

Das Sunshine Project ist eine internationale Orgéinis, deren Ziel es ist, die weltweite Achtung
von biologischen Waffen zu starkekufgrund ihrer Recherchearbeit informieren und kritisieren sie
tberall dort, wo ein militarischer Missbrauch der-Biad Gentechnologie drothr Sitz ist in

Hamburg undn Austin, Texas

Ihrer Arbeit liegen aktuell folgend8chwerpunkte zugrunde:
Biologische Abwehrforschung in Deutschland
Biowaffen-Forschung in den USA

Nicht-todliche Chemiewaffen

Gentechnik und Biologische Waffen

Biowaffen-Konvention

= =4 4 A4 A -

EinsatzvonBiowaffe i n der Drogenvernichtung (AAgent

Weitere Themen sind zudem die Milzbrandbriefe in den USA und die Suche nach biologischen
Waffen im Irak. Sie berichten Uber neue EntwicklungekeBntnisse undktuelle Meldungen und

begleiten diese mit eigen&ommentara und Einschatzungen

Entstehungsgeschichte des Sunshine Projects

Das Sunshine Project wurde 1999 von dem deutschen Biologdarbvan Aken, der
kolumbianischen Anwaéltin Susana Pimiento und deraloférikanischen Politikwissenschatftler
Edwad Hammond ins Leben gerufen.

Alle drei haben vor der Griindung des Sunshine Projects in internationalen Organisationen gegen
die Risiken der Gerund Biotechnologie gearbeitet. Auch haben sie sich mit den Gefahren der
militarischen Nutzung von Genind Bidogiewaffen beschéaftigtm Jahr 2002 kam noch die

Deutsche Susanne Schupp hinzu. Auf den folgenden Bildern sind sie zu sehen.



Jan van Aken, den Initiator des Projektes, stelle ich nun kurz vor:

Jan van Aken

hat als promovierter Zellbiologe Gber 15 Jahre zu d
Gefahren der Gentechnik fur Umwelt, Gesundheit u
das menschliche Zusammenleben gearbeitet. Dabe
er unter anderem in d&echnologiefolgenabschatzur
an der Universitat Hamburg und als Gentechnik
Campaigner bei Greenpeace Deutschland tatig. Vo
2003- 2005 hat er das "Hamburger Zentrum fur
biologische Rustungskontrolle™ an der Universitat
Hamburg aufgebaut. Parallel war @mvNovember
2004 bis Méarz 2006 als Biowaffeninspektor bei den

Vereinten Nationen in New York tatig.
Abb. 2.3.1

Jan van Aken

Abb. 2.3.2 Abb. 2.3.3 Abb. 2.3.4

Edward Hammond Susand&imiento Susanne Schupp

Der Name des Projekts isicht willktrlich gewahlt, sondern er bezieht sich darauf, dass das

Sonnenlicht viele biologische Waffen zersetzen und somit unschadlich machen kann.
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3. Allgemeine Informationen Uber biologische Waffen

In diesem Kapitel werde ich zuerst einmal einen kurzen Uberblick tiber die biologischen Waffen im
Al l gemeinen geben. Danach stelle ich das so g
auf drei diser zwolf BiowafferErregergenaueein. Zuerst auf den durch ein Bakterium

Ubertragenden Milzbrand, danach auf die virale Pockenkrankheit und zum Schluss noch auf den

durch ein Toxin hervorgerufenen Botulismus.

Wassindbiologische Waffa?

BiologischeWaffen gehdren zu dehBC-Waffen, denAtomaren Biologischen undChemischen
Waffen. Innerhalb der EU werden sie auch neuerdd®RN-Waffen (engl.Chemical,Biological,
Radiological andNuclean genanntAuf der folgenden Abbildung kann man zerstorte sakie
C- und B-Waffen sehen.

Durch den Einsatz schon sehr aictier Atomsprengképfe kann grof3er Schaden durch die
enorme Druckwelle und die anschlieRende radioaktive Strahlung verursacht werden.

Chemische Kampfstoffe filhren zumeist zum Erstickungstod.

Biologische Waffen sind Krankheitserreger, also Bakterien oder Viren, ebenso wie die
ausgeschiedenen Giftstoffe von speziellen Pilzen, die so genannten Toxine. Sie kdnnen todliche
Seuchen wie Pocken oder Pest verursachen.

Diese auch als BVaffen bezeichaeten Wafferkdnnen als Massenvernichtungswaffen eingesetzt
werden, da sie aus der Natur und somit tberall erhaltlich sind und sie auch von Terroristen, sofern
sie das notige Wissatariber besitzen, einfachillig, schnell und in grol3en Mengéerzustella
sind.Denn dieEntwicklung von diesen BVaffensetzt Wissen lber Krankheiten voraus, tber ihre
Ursachen, ihre Behandlung und die vorbeugenden Maflinahmen gegen sie und fallt somit in den
Bereich der Medizin.



Abb. 3.1.1
Zerstorte irakische €und BWaffen
(Foto: UNSCOM)

BiowaffenErregeri Eine Auswabhl

Es gibt zahlreiche BiowaffeRrreger, deswegen méchte ich dig zwolf Krankheitserreger und
Toxine, die bereits einmals BiowaffenrKampfstoffe benutzt wurden, mit den entsprechenden
Krankheitsbildern zeigerSiewer den auch ARasl iidmg@ieskimvile . Dut z
Bakterien, Virerund Toxine kénnten leicht in grof3en Mengen hergestellt werden und eignen sich
zur Ausbreitung, das heiBie haben eine geeignete PartikelgroRe zum Einatsmahrelativ
umweltstabil und die Zielpersonen besitkeme Immunitat.

Danach gehe ich auf drBiowaffen-Erregerder jeweiligen Art genauer ein.



ADas dreckige Dutzendh

Erreger bzw. Toxin Krankheitsbilder
Bakterien | Bacillus anthracis (Spen) Lungenmilzbrand
Yersinia pestis Lungenpest
Francisella tularensis Tulardmie
Brucella suis, Brucella melitensis Brucellosen
Coxiella burnetii Q-Fieber
Burkholderia mallei / Burkholderia pseudomallei | Rotz / Melioidose
Viren Variola Virus Pocken
Ebola, Marburg, LasaViren Virale hAmorrhagische Fieber
Venezuelanische Pferdeenzephalitis
Venezuelanische Pferdeencephalitisus (VEE)
Clostridium botulinum Neurotoxine
Toxine (Botulinumtoxine) Botulismus
Ricin Ricin-Intoxikation
StaphylokokkerEnterotoxin B (SEB) SEB-Intoxikation
Tab. 1
ADas drecki
Bakterium:

Anthrax (Milzbrand)

Milzbrand ist eigentlich eine Erkrankung pflanzenfressender Tiere, da déeBakteriermit dem

Futter von verunreinigten Weideflachen mefimen Sie sterben dann nach kurzer, schwerer

Erkrankung. Ihre vergro3erte und dunkelrote Milz, die wie verbrannt aussieht, gab der Erkrankung

ihren Namen.

Jedoch kann auch der Mensch an Migalat erkranken. Das BakteridBacillus anthracisdas auf

der nachfolgenden Seite abgebildetksiyn durch die Haubeispielsweise durch eine

SchnittwundgHautmilzbrand siehe Abbildung 3.2.2.durch den Verzehr von infiziertem Fleisch

(Darmmilzbrand)der durctEinatmen in die Lunge (Lungenmilzbrand)den menschlichen

Korpergelangen. Hautmilzbrand ruft grof3e schwarze Blasen hervor und flihrt unbehandelt in etwa

20 % der Falle zum Tod. Lungenmilzbrand ist viel gefahrlicher, bendétigt aber eine hohere

Infektionsdosis als Anthraxsporen, um zum Ausbruch zu gelangen.



http://www.gifte.de/B-%20und%20C-Waffen/milzbrand.htm
http://www.gifte.de/B-%20und%20C-Waffen/milzbrand.htm
http://www.gifte.de/B-%20und%20C-Waffen/pest.htm
http://www.gifte.de/B-%20und%20C-Waffen/pest.htm
http://www.gifte.de/B-%20und%20C-Waffen/tularaemie.htm
http://www.gifte.de/B-%20und%20C-Waffen/tularaemie.htm
http://www.gifte.de/B-%20und%20C-Waffen/brucellose.htm
http://www.gifte.de/Gifttiere/q-fieber.htm
http://www.gifte.de/Gifttiere/q-fieber.htm
http://www.gifte.de/B-%20und%20C-Waffen/pocken.htm
http://www.gifte.de/B-%20und%20C-Waffen/pocken.htm
http://www.gifte.de/B-%20und%20C-Waffen/vhf-viren.htm
http://www.gifte.de/B-%20und%20C-Waffen/venezuelanische_encephalitis.htm
http://www.gifte.de/B-%20und%20C-Waffen/botulismus.htm
http://www.gifte.de/B-%20und%20C-Waffen/ricin.htm
http://www.gifte.de/B-%20und%20C-Waffen/ricin.htm
http://www.gifte.de/B-%20und%20C-Waffen/seb.htm

Er fuhrt in fast 100 % der Falle innerhalb von 48 Stunden zu Toxamie (Blutvergiftung durch

Toxine), Septikdmie (Blutvergiftung durch bakterielle Allgemeininfektion) und zum Tod.

Besonders eéktiv ist der Einsatz von Anthrax als Waffe, wenn man es als Aerosol, also als Gas,
verspruht.

AAnthrax in einer kiihlen, ruhigen Nacht aus einem Flugzeug verspriiht, kdnnte ganz Washington
D.C. ausloschen. Denkbar waren bis zu drei Millionen Opfer, vérghianit zwei Millionen beim

Abwurf einer Wasserstoffoomdé. So sch@tzt Dr. Graham Pearson,
Down, der britischen Ristungserprobungsd Forschungsagentur, das zerstorerische Potenzial

von Biowaffen im Vergleich zu Kernwaffegin.

Abb. 3.21
AnthraxBakterium

Abb. 3.2.2
Ein an Hautmilzbrand leidendes Kind

paul Majendie, ABritain Battles Chemical, Biological I



Virus:

Pocken

Variola major(siehe Abbildung 3.2.3)eil3t dasV/irus, das die seit Jahrhunderten so gefurchtete
schwere Form der Pocken ausldsariolaviren gehoren zu den gréf3ten und komplexesten Viren.
Sie sind quaderférmignd gegen Austrocknung auf3erst widerstandsfahig. Einziges Reservoir fur
Variola majorundVariola minor(I6st mildere Form der Pocken aus) ist der Mensch. Die infektitse
Dosis von Variolaviren ist sehr klein und schon 10 bis 100 Viren reichen flr eineckastaus
Pocken sind eine hochgradig ansteckende Infektionskrankigtitonne sich somit durch
Tropfcheninfektion von Mensch zu Mensch sehr rasch ausbreiten.

Eine Ansteckung ist aber auch durch direkten Kontakt mit infektiosen Korperflissigkegen, w
zum Beispiel Speichel oder Harn, oder indirekt veitseuchteKleidung, Bettwasche oder Staub
moglich. Die Inkubationszelietragt beVariola majorzirka 7 bis 18 Tage, bei der milderen Form
durchVariola minorbis zul6 Tage.

Patienten leiden an homeFieber, Schittelfrost und Erbrechen. Charakteristisch sind starke
Schmerzen von der Lendengegend bis zum Kreuzbein. Spéater bildet sich dann ein Ausschlag am
ganzen Korper, der sich schlief3lich zu den typischen, etwa erb8emgPockenblaschen

entwickelt die man auf den Abbildungen 3.2.4 und 3.2.5 sehen kann.

Bei Uberstandener Pockeninfektion duxriola majorkénnen entstellende Narben, Blindheit,
Taubheit und auch Lahmungen zurtick bleiben.

Derzeit wird eine Impfung der gesamten Bevdlkerung trotZdesht vor moglichen Bioterrer
Angriffen von allen Experten abgelehnt, da die Pockenimpiumg Teil sehr schwere, manchmal
sogar todlichéNebenwirkungermat Statistisch gesehen kommt es thedi Patienten pro einer

Million Erstgeimpftezum Tod durctGehirnentziindung.

Abb. 3.2.3

Variola major
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Abb. 3.2.4 Abb. 3.2.5
Eine durch Variola major Pocken

verursachte Pockenerkrankung

Toxin:

Botulismus

Botulismus ist eine lebensbedrohliche Vergiftung, die meist durch den Verzehr von verdorbenem
Fleischund anderen verdorbenen Lebensmittenvorgerufen wird. Verambortlich daftr ist das
Botulinumtoxin, einem vom Bakteriur@lostridium botulinum({ Abot ul usfA i st das
fur Wurst) produzierten GiftstofDas Bakterium ist auf der folgenden Seite dargestellt.

Schon einige Nanogramm davon reichen aus, um die Erkrankung auszDiésers istdas

starkste, derzeit bekannte Gift. Fir einen 70 Kilogramm schweren Menschen sind schon zirka
0,7-0,9 Mikrogramm inhaliert oder 70 Mikrogramm mit der Nahrung aufgenommen tédéidbch

kann Botulismus nicht von Mensch zu Mensch Ubertragen werden

Die klassische Lebensmittelvergiftung durch BotulissBuseger beginnt mitJbelkeit, Erbrechen,
Durchfall oder Verstopfungm weiteren Verlauf der Krankheit fiihrt das Nervengift zu trockenem
Mund, Seh, Sprachund Schluckstérungen und allgemeiner Musilewéache. Bei vollem

Bewusstsein muss der Patient miterleben, wie alle Muskeln, vom Kopf absteigend, vom Gift
gelahmt werden. Auch die Atemmuskulatur ist betroffen. Ohne intensive medizinische Behandlung
kann ein an Botulimus erkrankter Mensch erstick@iehe Abbildung 3.2.7).
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Botulinumbakterien werden auch als biologische Kampfstoffe verwendet. Dabei wird das
BakteriumClostridium botulinundirekt Gber die Lunge aufgenommen, was somit mit einer sehr
hohen Wahrscheinlichkeit zu einer Infektion fuhrt.

Die Produktion des Giftes ist relativ zu seiner Wirkung einfachgiimdtig Da es derzeit keine
medikamentdse Therapie gegen Botulinumtoxine gibt, ist im Falle eines biologischen Angtiffs a
der Einsatz von Gegengiftenur beschrankt moglich. Denn siedinicht in ausreichender Menge
vorratig. Somit geht aus dem Einsatz der Waffe eine sehr hohe Sterblichkeitsrate unter den

Betroffenen hervor.
Weil es sich bei Botulismus um eine reine Vergiftung handeltAntidbiotika unwirksam.

Abb.3.2.7

Ein an Botulismus erkranktes Kin
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4. Agent Green Biowaffen im Drogenkrieg

Endlich einedrogenfreie Weli das istder Traum vieler MenscheBenn obwohdie Zahl der an
illegalen Drogervergorbenen Menschen im letzten Jahr um 2,3 Prozent zuriickging, sk@&n

in der Bundesrepublik @itschlandmmer noch 1.296 Menschelaran

Weltweit jedoch steigt die Zahl derer, die illegale Drogen konsumieren, unaufh8ditéitzungen

gehen davon aus, dass etwa drei bis vier Prozent der Weltbevélkerung davon betroffen sind.

Am meisten weden CanabisProdukte konsumiertmmer mehr im Vordergrund bei Jugendlichen
stehen k¢nstlich hergestellte Drogen, die so
einen neuen Absatzmarkt wunter den Neureichen
Aufgrunddieser Tatsachen versucht man nun, gegen den Drogenhandel anzukampfen. Und zwar
mit den so genannten AAgent Gr eemnufirstddzn den f o
bekampfenden Drogen, dann dgeplante Vorhabennddie daraus resultierenden Gefahnémer
beleuchten.

4.1 Die zu bekdampfenden Drogen

Heroin

Heroin ist diezurzeit starkste bekannte Drogeren Besitz, Anbau und Handel nach dem
Betaubungsmittelgesetz verboten ist und deshalb strafrechtlich verfolgt und bestraft wird.

Sie gilt sowohl als @s wirksamst@hysischavie auch psychische, zur Abhangigkeit filhrende
Suchtmittel.

Diese illegale Droge wird aus dem Rohopium 8eklafmohns (Papaver somniferyrden man auf

den folgenden zwei Abbildungen sehen katurch Anritzen der unreifen Fruchgiseln

gewonnen. Mohn wird hauptséachlich in der Turkei, im Iran, in Indien, in Afghanistan und in

Pakistan angebaut (Goldener Halbmond). Aber auch im Stidosten Asiens (Goldenes Dreieck) und in

Mittel- und Stidamerika wird mittlerweile Mohn angebaut.
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Abb. 4.1.1 Abb. 4.1.2
Sdlafmohn Mohnfeld in Kolumbien

Heroin kann auf verschiedene Arten konsumiert werden:

1 Injektion: Gebrauchlichste Konsumform in Deutschland, Heroinpulver wird in Wasser durch
Erhitzen gelosf{siehe Abbildung 4.1.3augenblickch splrbares Hochgefihl, hohe
Wirksamkeit (dazuAbbildung 4.1.4)

1 Rauchen: Heroin wird auf Alufolie gegeben und von unten langsam erhitzt

1 Schnupfen: Heroin wird durch ein Réhrchen in die Nase eingezogen

1 Oral: Nur sehr selten, da sehr geringe Wirkungsweise

Besonders gefahrlich wird Heroi zusammen mit Kokain domaléiinemes
ACoc kt ai hidibei die\erschiedenen Substanzen in ihrer Wirkung noch gegenseitig

verstarken.

Abb. 4.1.3

Erhitzen von Heroin fir eine Injektion
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